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เรียกอกีอยา่งหน่ึงวา่การเช่ือมแบบ  Tungsten Inert Gas (TIG) 
หรือ Wolfram Inert Gas (WIG) 

• เร่ิมพฒันามาตัง้แตปี่ 1930 เพ่ือใชใ้นการเช่ือมแมกนีเซยีมและอลูมิเนียมในโครงสรา้ง     
อากาศยานแทนการย า้หมุด โดยใชก้ารอารค์ดว้ยแทง่ทงัสเตน (Tungsten or Wolfram)และใช ้
แกส๊ฮเีลยีมเป็นแกส๊ปกคลุมแนวเช่ือม  ในสมยัน้ันเรียกการเช่ือมแบบน้ีวา่ HeliArc  ในปัจจุบนั
ไดเ้ปลี่ยนช่ือเรียกใหม ่แตห่ลกัการท างานยงัคงเดิม 

• สว่นมากใชใ้นการเช่ือมอลูมิเนียม  สแตนเลส  แมกนีเซยีม  ทองแดง  ไทเทเนียม  และการ
เช่ือมเหลก็หรือทอ่ในแนวราก (Root pass) 

ความเป็นมาและหลกัการของการเช่ือมโลหะแบบ TIG 
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หลกัการของการเช่ือมโลหะแบบ TIG 
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เปรียบเทยีบการเช่ือม Gas กบั TIG 
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      อุปกรณท่ี์เก่ียวขอ้งในระบบการเช่ือม TIG 

      1. เคร่ืองเช่ือม TIG 

      2. สายเช่ือมและดา้มเช่ือม 

      3. ช้ินส่วนประกอบดา้มเช่ือมและการเรียกช่ือ 

      5. แกส๊ปกคลุมแนวเช่ือม    

และชุดปรบัแรงดนั 

      6. ลวดเช่ือม 

      4. ทงัสเตนอิเล็คโทรด 
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ประเภทของเคร่ืองเช่ือมและระบบไฟฟ้า 

  แบ่งตามชนิดของเคร่ืองเช่ือมท่ีนิยมใช ้

ระบบหมอ้แปลงไฟฟ้า - ชุดเรียงกระแส (Transformer - Rectifier) 

ระบบอินเวอรเ์ตอร ์(Inverter)  

  แบ่งตามลกัษณะของกระแสเช่ือม 

เคร่ืองเช่ือมท่ีจ่ายกระแสเช่ือมแบบกระแสตรง

เพียงอย่างเดียว ( DC ) 

เคร่ืองเช่ือมท่ีจ่ายกระแสเช่ือมแบบกระแสตรง

และกระแสสลบั ( AC - DC ) 

• MOSFET system 
• IGBT system 

เคร่ืองเช่ือม TIG เป็น  CC เท่าน้ัน 
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ท าไมตอ้งมีเคร่ืองเช่ือมแบบ ( AC - DC ) 

  กระแสสลบั (AC)   ส าหรับการเช่ือม อลมิูเนียม หรือแมกนีเซียม 
โดยใช ้ทังสเตนบริสุทธ์ิ (สีเขียว) ไม่ตอ้งลบัปลายทงัสเตน  แต่ปัจจุบนั
สามารถใชท้งัสเตนโคด๊สีอ่ืนๆ แทนได ้เช่น เทา, ทอง หรือส้ม 
 
  กระแสตรง อิเลค็โทรดขั้วลบ (DCEN)   ส าหรับการ เช่ือมเหลก็  
สเตนเลส  ทองเหลอืง  ทองแดง หรือโลหะอืน่ๆ ที่ไม่ใช่อลมิูเนียม หรือ
แมกนีเซียม โดยใช ้ทังสเตนผสม (นิยมใชสี้แดง) แต่ปัจจุบนัสามารถใช้
ทงัสเตนโคด๊สีอ่ืนๆ แทนได ้เช่น เทา, ทอง หรือส้ม 

  กระแสตรง อิเลค็โทรดขั้วบวก (DCEP)    ใชไ้ด ้แต่ไม่นิยมใช้    
เน่ืองจากจะตอ้งใชอิ้เลค็โทรดขนาดใหญ่กวา่ถึง 3-4 เท่าเม่ือเทียบกบั 
DCEN ท่ีระดบักระแสเดียวกนั เน่ืองจากปริมาณความร้อนท่ีเกิดข้ึนท่ี
ปลายทงัสเตนจะมีปริมาณสูง 
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ประเภทของเคร่ืองเช่ือม (เพ่ิมเติม) 

  แบ่งตามลกัษณะการเร่ิมตน้เช่ือม หรือ การเร่ิมตน้อารค์ (Start Arc)  

• เคร่ืองเช่ือมท่ีมีการ 

Start Arc ดว้ยระบบ

ความถ่ีสงู (High 

Frequency) 

• เคร่ืองเช่ือมท่ีมีการ 

Start Arc ดว้ย

ระบบเข่ีย (Scratch 

Arc) 

Touch 1-2 Seconds. DO NOT strike like a match !! 

ส าหรับเคร่ืองทีอ่อกแบบมาเป็น TIG แบบ HF 

ส ำหรบัเครื่องทีอ่อกแบบมำเปน็ TIG 

เขี่ย หรือ MMA ดัดแปลง 
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ประเภทของเคร่ืองเช่ือม (เพ่ิมเติม) 
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อุปกรณ์และช้ินส่วนประกอบของด้ามเช่ือม TIG และการเรียกช่ือ  
(TIG Welding Torch Consumable Part and Terminology) 

Back Cap 

Handle 

Collet 

Tungsten Electrode (0.5 / 1.0 / 1.6 / 2.4 /3.2 / 4.0 มม.)  

Torch Body 

Collet Body 

Nozzle 
© Copyright SIAM PART PRODUCTS CO.,LTD. 11 



 อุปกรณ์และช้ินส่วนประกอบของด้ามเช่ือม TIG 

Back Cap Collet 

Long Alumina Nozzle 

Lava Nozzle 

Long Lava Nozzle 

Stubby Nozzle 

NOZZLE 

Collet Body 

 &  

Gas Lens 
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 รายละเอยีดเพิม่เตมิ 

STUBBY COLLETS/COLLET BODIES 

การใช้ Stubby Collet จะท าให้ผู้ใช้งานสามารถเลอืกใช้ Nozzle ขนาดเลก็ลงได้ และท าให้ความยาวของ Torch โดยรวมลดลง 
เหมาะส าหรับการใช้งานในพืน้ที่จ ากดั โดยที่ไม่จ าเป็นต้องเปลีย่น Torch ใหม่ทั้งด้าม  

ALUMINA NOOZLE 

เป็น Nozzle ที่นิยมใช้ทั่วไป  ท าจากวสัดุอลูมินาที่มีความแขง็แรงสูง มีความเป็นฉนวนดมีาก และมีความต้านทานต่อแรง
กระแทกด ีเม็ดโลหะเกาะตดิยาก  ใช้งานได้ดกีบังานที่ใช้กระแสเช่ือมไม่สูงมากนัก เน่ืองจากความสร้อนสูงท าให้ Nozzle แตก
ได้ง่าย อย่างไรกต็าม  Nozzle ชนิดนีม้ีราคาที่ไม่แพงมากนัก และใช้งานทั่วไป 

LAVA NOOZLE 

ท าจากวสัดุที่มีความต้านทานแรงกระแทกและความร้อนได้น้อยกว่าแบบ Alumina Nozzle แต่ให้การใช้งานดกีว่าในการเช่ือม
งานที่มีการสะท้อนกลบัของความร้อนสูง แต่ไม่เหมาะส าหรับงานเช่ือมในพืน้ที่จ ากดัที่มีความร้อนในปริมาณสูงเน่ืองจากท าให้ 
Nozzle ขยายตวัและหดตวั ท าให้มีโอกาสแตกร้าวได้ 

GAS LENS COLLET BODIES 

เป็นอุปกรณ์ที่ช่วยลดการปรวนแปรของก๊าซปกคลุมแนวเช่ือมที่ออกจาก Nozzle  ท าให้ก๊าซพุ่งออกจาก Nozzle ได้ไกลขึน้ และ
สามารถจบัทังสเตนได้ยาวขึน้กว่าปกติ 
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Gas Lens 

 

 

3D Model 

Gas Lens 
Insulator 

Collet 

Gas Lens 
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 ลกัษณะทางเทคนิคของสายเช่ือมแบบ TIG (TIG Welding Torch Specification)  
รุ่นของด้ามเช่ือม   ส่วนมากจะระบุช่ือรุ่นของด้ามเช่ือม 

รุ่นของด้ามเช่ือม ขนาดกระแสเช่ือมทีใ่ช้ ขนาดของทังสเตนที่ใช้ได้ Duty Cycle 

Air Cooled  

WP-9      WP-9V    WP-9P 
WP-9F    WP-9FV  

125 A DC  /  100 A AC 0.5-2.4 มม. 60 % 

WP-17       WP-17V 
WP-17F    WP-17FV 

150 A DC  /  115 A AC 0.5-3.2 มม. 60 % 

WP-24        
WP-24F    WP-24FV  

80 A DC  /  50 A AC 0.5-2.4 มม. 60 % 

WP-26       WP-26V 
WP-26F    WP-26FV  

200 A DC  /  150 A AC 0.5-4.0 มม. 60 % 
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 ลกัษณะทางเทคนิคของสายเช่ือมแบบ TIG (TIG Welding Torch Specification)  

รุ่นของด้ามเช่ือม   ส่วนมากจะระบุช่ือรุ่นของด้าม 
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รุ่นของด้ามเช่ือม ขนาดกระแสเช่ือมทีใ่ช้ ขนาดของทงัสเตนทีใ่ช้ได้ Duty Cycle 

Water Cooled  

WP-18  WP-18V 
WP-18P  WP-18F 

350A  AC/ DC 0.5-4.0 มม. 100 % 

WP-20  WP-20V 250A  AC/ DC 0.5-3.2 มม. 100 % 

WP-24W 180A  AC/ DC 0.5-2.4 มม. 100 % 

WP-25 (Flex neck) 200 A AC/DC 0.5-3.2 มม. 100 % 

WP-12W 500A  AC/ DC 1.6-6.4 มม. 100 % 

WP-27A 500A AC/DC 1.0-6.4 มม. 100 % 

ดา้มเช่ือมท่ีสามารถใชช้ิ้นส่วนทดแทนกนัได ้ Part Interchangeable 
   WP-9  กบั  WP-20 และ  WP-25 
   WP-24  กบั  WP-24W 
   WP-17  กบั  WP-18 และ WP-26 
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ทงัสเตนอิเล็คโทรด 

ในกระบวนการเช่ือมแบบ TIG น้ัน ค าวา่ “ทงัสเตน” น้ัน จะหมายรวมทัง้ทงัสเตน
บริสุทธ์ิ และทงัสเตนผสมธาตุอื่ นๆ โดยที่ทงัสเตนน้ันจะท าหนา้ที่ เป็นข ัว้ๆ หน่ึงของ

วงจรไฟฟ้าที่ เป็นแหลง่ก าเนิดเปลวอารค์และแหลง่ความรอ้นที่จ าเป็นส าหรับการเช่ือม 

โดยปกติแลว้ ทงัสเตนน้ันจะไมห่ลอมละลายเน่ืองจากทงัสเตนจะมจุีดหลอมละลายสูง

ถึง 3410oC  แตอ่ยา่งไรกต็ามเม่ือทงัสเตนไดร้ับความรอ้นเป็นเวลานาน อาจจะท าให ้

สว่นปลายของทงัสเตนน้ันหลอมละลายไดเ้ชน่กนั 

© Copyright SIAM PART PRODUCTS CO.,LTD. 18 



 มาตรฐานทงัสเตน 
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 คุณสมบัตทิงัสเตน 

Pure Tungsten 

   มีปริมาณทังสเตนอย่างน้อย 99.5 %  

   ให้ความสม า่เสมอในการอาร์คด ีเมือ่ท าการเช่ือมด้วยกระแสสลบั 

   ฟอร์มปลายเป็นลกัษณะกลมมนเมื่อท าการเช่ือม  

   ราคาไม่แพง แต่มกีารส้ินเปลอืงสูงกว่าทังเสตนชนิดอืน่ๆ   

   เหมาะส าหรับการเช่ือมอลูมเินียม / แมกนีเซียม ด้วยกระแสสลบั 

AWS A5.12  : Green 

ISO 6848  : Green 
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 คุณสมบัตทิงัสเตน 

Thoriated Tungsten 

   เป็นทงัสเตนทีนิ่ยมใช้กนัมากทีสุ่ด (สีแดง)  

   ท าให้เร่ิมต้นการอาร์คได้ง่าย จากการเพิม่ปริมาณทอเรียม  

   สามารถใช้กระแสเช่ือมได้สูง  ให้ความสะอาดของแนวเช่ือมด ี  

   มลีกัษณะของเปลวอาร์คเป็นจุดทีแ่น่นอน ท าให้ควบคุมแนวเช่ือมได้ด ี

   ใช้เช่ือมโลหะเหลก็ สแตนเลส ไทเทเนียม โลหะผสมนิคเกลิ  

   เน่ืองจากธอเรียมจะกระจายตวัอยู่ทัว่เส้นทังสเตน ท าให้รักษาความแหลม
ของปลายทีล่บัมุมไว้ได้ด ี
AWS A5.12 : 1% Yellow, 2% Red 

ISO 6848 : 1% Yellow, 2% Red, 3% Violet, 4 % Orange 
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 คุณสมบัตทิงัสเตน 

Ceriated Tungsten 

เหมาะส าหรับการเช่ือมด้วยกระแสตรงที่ระดบักระแสต า่ๆ ได้ดมีาก  

สามารถน าไปใช้เช่ือมอลูมเินียมด้วยกระแสสลบัโดยลบัปลายทังสเตนให้
เป็นปลายแหลม 

 มีความสามารถในการเร่ิมต้นการอาร์คได้ง่าย  สามารถใช้กระแสเร่ิมต้น
อาร์คต ่ากว่าการใช้ทังสเตนแบบ thoriated ได้ถึง 10 %   

 นิยมใช้กบัการเช่ือมงานบางๆ  หรือการเช่ือมด้วยระบบอตัโนมัต ิ 

 ให้ความสม า่เสมอในการอาร์คด ี อายุการใช้งานนาน  

ไม่เหมาะกบัการเช่ือมทีก่ระแสเช่ือมสูงๆ 

AWS A5.12  : Orange 

ISO 6848  : Grey 
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 คุณสมบัตทิงัสเตน 

Lantanated Tungsten 

  เร่ิมต้นการอาร์คได้ง่าย มอีตัราการส้ินเปลอืงต ่า  

  มคุีณสมบตัิทัว่ไปคล้ายๆ กบัทงัสเตนประเภท  Ceriated  

  มคีวามสามารถในการจุดอาร์คซ ้าๆ กนัได้ดมีาก  เหมาะส าหรับการ   

     เช่ือมแบบพลัส์ และการเช่ือมทีม่กีารสตาร์ทอาร์คบ่อยๆ  

  ให้ความสม า่เสมอในการอาร์คด ี 

  สามารถน าไปใช้เช่ือมอลูมเินียมด้วยกระแสสลบัโดยลบัปลายทงัสเตนให้   

    เป็นปลายแหลมได้ 

  การเพิม่ปริมาณ Lantanate จะท าให้ความสามารถในการใช้กระแสเช่ือมสูงขึน้ 

AWS A5.12 / ISO 6848:  

1% Black, 1.5% Gold, 2% Blue 
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 คุณสมบัตทิงัสเตน 

Zerconate Tungsten 

  เหมาะส าหรับการเช่ือมด้วยกระแสสลบั  

  ให้ความเสถียรของอาร์คได้ดมีาก   รักษาความกลมของปลายทังเสตนได้ด ี  

  มคีวามต้านทานต่อส่ิงสกปรกสูง ให้การเร่ิมต้นอาร์คได้ด ี 

  นิยมใช้เมือ่ประสบปัญหาทงัสเตนสกปรกจากการเช่ือม 

  สามารถใช้กระแสเช่ือมได้เทยีบเท่าหรือสูงกว่าทังสเตนประเภท Thoriated  

AWS A5.12  : Brown 

ISO 6848  : White 
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  ระบบก๊าซปกคลุมแนวเช่ือม 

ก๊าซปกคลุมแนวเช่ือม (Shielding Gas) เป็นส่ิงจ าเป็นท่ีขาด
มิได้ส าหรับการเช่ือมโลหะ  ขณะท่ีโลหะหลอมเหลว จะ
สามารถท าปฏิกริยากบัอากาศโดยรอบไดโ้ดยง่าย  สามารถท า
ใหแ้นวเช่ือมแตก มีรูพรุน ลกัษณะของแนวเช่ือมไม่มีคุณภาพ 

โดยทัว่ไปจะใชก๊้าซเฉ่ือย (Inert Gas) เช่นอาร์กอน (Argon ; 
Ar) เป็นก๊าซปกคลุมแนวเช่ือม     แต่ในบางกรณีอาจจะใช้
ก๊าซฮีเล่ียม (Helium ; He) เป็นก๊าซปกคลุมกไ็ด ้ 

อาร์กอนเป็นก๊าซท่ีนิยมใชใ้นการเช่ือมแบบ TIG โดยทัว่ไป 
เน่ืองจากเป็นก๊าซท่ีหาง่ายและมีราคาถูกกว่าก๊าซฮีเล่ียม  แต่
ก๊าซฮีเล่ียมก็จ  าเป็นส าหรับการเช่ือมงานเฉพาะแบบ เช่น การ
เช่ือมอลูมิเนียมท่ีมีความหนามากๆ หรือ การเช่ือมทองแดง 
เป็นตน้  

ในการเช่ือมดว้ยกระแสไฟ AC แนะน าใหใ้ชอ้าร์กอนดีกวา่
การใชฮี้เลียม เน่ืองจากมีปฏิกิริยาท าความสะอาด (Cleaning 
Action )ดีกวา่ และการอาร์คจะเสถียรกวา่การใชฮี้เลียม  
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  ระบบก๊าซปกคลุมแนวเช่ือม 

ฮีเล่ียมเป็นก๊าซท่ีมีค่าศกัยไ์ฟฟ้าท่ีท าใหก๊้าซแตกตวัเป็นอิออน (Ionization Potential) และการน าความ
ร้อนสูงกวา่อาร์กอน ท าใหเ้กิดความร้อนในขณะเช่ือมมากกวา่ จึงเหมาะส าหรับการเช่ือมโลหะท่ีมีการ
น าความร้อนสูงเช่นอลูมิเนียมหรือทองแดง          

เน่ืองจากค่า Ionization Potential ของฮีเล่ียมท่ีสูงกวา่อาร์กอน    ดงันั้นเม่ือใชฮี้เล่ียมเป็นก๊าซปกคลุมจะ
ให้การเร่ิมตน้อาร์คท่ียากกว่าและยงัท าให้แรงดนัอาร์คสูงกว่าการใชอ้าร์กอนเป็นก๊าซปกคลุม ส่งผล
ใหมี้ปริมาณความร้อนเขา้สู่แนวเช่ือมในปริมาณสูงดว้ย 

นอกจากนั้น ก๊าซฮีเล่ียม ยงัเบากวา่อาร์กอน และอากาศ 
ท าให้ตอ้งใชป้ริมาณก๊าซท่ีมากกว่าปกติในระหว่างท า
การเช่ือม  โดยปกติหากใช้อาร์กอน จะใช้อตัราการ
ไหลของก๊าซประมาณ 7-15 ลิตรต่อนาที หากใชฮี้เล่ียม 
ตอ้งปรับอตัราการไหลเป็น 14-24 ลิตรต่อนาที 
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  ชุดควบคุมแรงดนัและอตัราการไหลของก๊าซ 

Measurement Unit – Flow rate 

              Cu.ft / Hr x 0.4719 = L / Min                     L / Min x 2.119 = Cu.ft / Hr 

 Cu.m / Hr x 16.7    = L / Min  L / Min x 0.06   = Cu.m / Hr 

  

Measurement Unit – Pressure 

 PSI x 0.006895      =  MPa  MPa x 145.04   =  PSI 

 PSI x 0.0703          =  Kg/cm2  Kg/cm2 x 14.223  = PSI 

Flow Gauge Regulator 

Flow Meter Regulator 
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ER 308 / ER308L / ER316 / ER 309LSi 

ER 70S-6 

ER1100 / ER4043 / ER4047 / ER5356 

Silicon-Bronze ERCuSi-3  / Aluminum Bronze ER CuAl-A1 

ลวดเช่ือมซ่อมแม่พิมพ ์ P20 / NAK / SKD 

ขนาดลวดเช่ือม  
1.6 / 2.4 /3.2 /4.0 มม. 
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 ข้อดขีองการเช่ือมแบบ TIG 

  งานเช่ือมมีคุณภาพสูง มีการบิดตวัต ่า 
  ไม่มี Spatter เม่ือเทียบกบัการเช่ือมแบบอ่ืนๆ 
  ใชห้รือไม่ใชล้วดเช่ือมกไ็ด ้
  เช่ือมโลหะไดเ้กือบทุกประเภท แมก้ระทัง่โลหะต่างชนิดกนั 
  ควบคุมความร้อนในการเช่ือมไดดี้ 
  มองเห็นแนวเช่ือมไดดี้  ไม่มีควนั 
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 ข้อจ ากดัของการเช่ือมแบบ TIG 

 มีความเร็วในการเช่ือมต ่า เติมแนวเช่ือมไดช้า้ 
 ตอ้งใชช่้างเช่ือมท่ีมีทกัษะในการเช่ือมดีกวา่การเช่ือมแบบ  MIG          

หรือไฟฟ้า 
 ไม่ประหยดัทั้งเงินและเวลาหากเช่ือมงานหนากวา่ 9.5 มม. ข้ึนไป 
  เช่ือมในท่ีมีลมพดัแรงไม่ได ้
  มีโอกาสในการท าใหแ้นวเช่ือมเสียหาย หากทงัสเตนสมัผสับ่อ 

หลอมละลาย 
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