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Shielded Metal Arc Welding ; SMAW 
Manual Metal Arc ; MMA  
Stick Welding 
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สายเช่ือม  
(Welding Cable) 

เคร่ืองเชื่อม 
(Welding Machine) 

หน้ากากเช่ือม (Face Shielded) 

ด้ามจับลวดเช่ือม  
(Electrode Holder) 

คีมจับช้ินงาน (Ground Clamp) 

สายดิน หรือ สายกราวน์ 
 (Ground or Earth Cable) 

เซอร์กิต เบรคเกอร์ (Circuit Breaker) 
สายไฟเข้าเคร่ืองเช่ือม  (Power Cable) 
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1. เคร่ืองเช่ือม (Welding Machine) 
2. สายไฟฟ้าเข้าเคร่ือง (Power Cable) 
3. ข้อต่อสายเช่ือม (Welding Cable Connector) 
4. สายเช่ือม (Welding Cable) 
5. คีมจับลวดเช่ือม (Electrode Holder) 
6. คีมจับช้ินงาน หรือ คีมจับสายดิน (Ground Clamp or Work Clamp) 
7. สายดิน หรือ สายกราวน์  (Ground Cable or Work Cable) 
8. ข้อต่อสายดิน (Ground Cable Connector) 
9. ถุงมือและปลอกแขนหนัง (Gloves and leather Sleeve) 
10. แว่นตากรองแสงส าหรับงานเช่ือมด้วยแก๊ส (Gas welding goggle) 
11. หน้ากากกรองแสง ส าหรับงานเช่ือมไฟฟ้า (Welding face shield) 
12. ชุดหนังกันสะเก็ด (Apron) 
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สายเชื่อม / สายดิน และระบบข้อต่อ 
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(Alternate Current) 

   ไฟฟ้ากระแสสลับ 

       กระแสตรง / กระแสสลับ              
(ข้ึนอยู่กับประเภทของเครื่องเชื่อม ) 

+         +  

 -         -  

+       +  
-        -  

เครื่องเชื่อมกระแสสลับ  
 (เครื่อง AC) เครื่องเชื่อมกระแสตรง  

(เครื่อง DC)   

กระแสเชื่อมที่ได้จากเครื่องเชื่อม จะสม่ าเสมอตลอดการเชื่อม  จึงเรียกว่า Constant Current : CC 
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การต่อสายเชื่อมและขั้วสายเชื่อม 

DC+ 

DC+   เหมาะส าหรับการเชื่อมโดยส่วนมาก ให้
อัตราการหลอมลึกสูง และสามารถใช้กับลวด
เชื่อมได้เกือบทุกชนิด โดยเฉพาะอย่างยิ่งลวด
เชื่อมที่มีฟลักซ์หุ้มเป็นเบสิค 

DC - 

DC -  ลวดเชื่อมจะหลอมละลายได้เร็ว  จึงมอีัตรา
การเติมแนวเชื่อมสงู เหมาะส าหรับการเชื่อมใน
งานบางชนิด เชน่ การเชื่อมเหล็กหล่อ เหมาะ
ส าหรับใช้กับลวดเชื่อมท่ีมีฟลักซ์แบบรูไทล์ 
หรือ เอซิด 

       AC 

Inverter 
(popular) 

Transformer 
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• ความสิ้นเปลืองไฟฟ้าสูง 
• เคร่ืองขนาดใหญ่ หนัก เคล่ือนย้ายไม่สะดวก 
• จ่ายกระแสเช่ือมเป็น AC เท่านั้น 
• ใช้กับลวดเช่ือมพิเศษไม่ได้ 
• กระแสเช่ือมไม่เรียบ ท าให้เกิดสะเก็ดโลหะในปริมาณมาก 

• มีความทนทานสูง 
• มีจ าหน่ายท่ัวไป  ราคาถูก 
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ระบบหม้อแปลงไฟฟ้า-ชุดเรียงกระแส (Transformer-

rectifier) 

SCR – Silicon – Controlled - Rectifier 
(Thyristor) 

• ความสิ้นเปลืองไฟฟ้าสูง เนื่องจากยัง
ประกอบด้วยหม้อแปลงไฟฟ้า 

• เคร่ืองขนาดใหญ่ หนัก เคล่ือนย้ายไม่สะดวก 

• มีความทนทานสูง 
• กระแสเช่ือมนุ่มนวลกว่าแบบหม้อแปลง 
• จ่ายกระแสเช่ือมแบบกระแสตรง 
• สามารถใช้กับลวดเช่ือมไฟฟ้าได้ทุกชนิด 
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• ควบคุมการท างานด้วยระบบอิเล็คทรอนิคส์  
• ไม่เหมาะกับสถานท่ีปฏิบัติงานท่ีมีกระแสไฟฟ้าไม่สม่ าเสมอ 
• ไม่เหมาะส าหรับงานท่ีหนัก หรือ งานโครงการขนาดใหญ่ 

ยกเว้น เคร่ืองท่ีได้รับการออกแบบมาโดยเฉพาะ 

• กระแสเช่ือมนุ่มนวลมาก ท าให้ลดการเกิดสะเก็ดโลหะ 
• ประหยัดพลังงานไฟฟ้ามากท่ีสุด ท าให้สามารถใช้กับ

ระบบไฟฟ้าในอาคารหรือท่ีพักอาศัยได้  
• สามารถใช้กับลวดเช่ือมไฟฟ้าได้ทุกชนิด 
• น้ าหนักเบา เคลื่อนย้ายง่าย สะดวกต่อการใช้งาน 
• มีระบบควบคุมอุณหภูมิในขณะปฏิบัติงาน เพื่อป้องกัน

เคร่ืองเสียหาย 
 

ระบบอินเวอร์เตอร์ (Inverter system) 

DC+ 

• MOSFET 

system 

• IGBT 
system 
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เคร่ืองเชื่อม AC 500 แอมป์ INVERTER 

A แรงดันไฟฟ้าเข้า   ( โวลต์ ) 380 380 

B จ านวนเฟส 1 3 

C POWER FACTOR 0.6 0.95 

D %  DUTY CYCLE 40 40 

E กระแสไฟเข้าขณะไม่เชื่อม  (แอมป์ ) 10 0.1 

F กระแสไฟเข้าขณะเชื่อม ( แอมป์ ) 50 8 

G ชม. การท างาน ต่อ วัน   ( ชม. ) 8 8 

H จ านวนวันท างานต่อเดือน ( วัน ) 25 25 

I ค่าไฟฟ้าต่อหน่วย    ( Kw-Hr.) 2.7 2.7 

J จ านวนเคร่ืองท่ีใช้ 16 16 

ค่าไฟฟ้าของระบบ 

K ** ขณะเชื่อม = J*D*G*H*   B*A*F*C*I 1000 39,398 17,287 

L ** ขณะไม่เชื่อม J*(1-D)*G*H*   B*A*E*C*I 1000 7,880 136 

M รวมค่าไฟฟ้าท้ังหมดต่อเดือน 47,278 17,423 
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งานเชื่อมพอกผิวแข็ง 

งานเชื่อมซ่อมบ ารุง 

งานเชื่อมท่ีสูง 

งานเชื่อมใต้น้ า 

งานเชื่อมนอกสถานที่ 

งานเชื่อมประกอบ 

งานเชื่อมในโครงการก่อสร้าง 
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โลหะที่เชื่อมได้          ความหนา      ลวดเชื่อม    ชนิดเคร่ืองเชื่อม 

 

เหล็ก   > 2 mm  เหล็ก         AC/DC+/DC- 

เหล็กหล่อ  > 2 mm              เหล็กหล่อ         AC/DC+/DC-

สแตนเลส   > 2 mm         สแตนเลส        AC/DC+ 

อลูมิเนียม    > 5 mm        อลูมิเนียม          DC+ 

ทองเหลือง / บรอนซ์          > 5 mm        บรอนซ์             DC+ 

ทองแดง                   > 5 mm    ทองแดง /บรอนซ์     DC+ 

นิคเกิล/นิคเกิลผสม > 5 mm    นิคเกิลผสม         DC+ 
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ลวดเช่ือมส าหรับเหล็ก 

เหล็กกล้าธรรมดา เหล็กกล้าส าหรับงานโครงสร้าง 

E 6013  
 

Kobe:       RB-26 
Yawata :  FT-51 

E 7016 / E7010/E7018 / 
E8016 / E9016 

 
Kobe:       LB-52 / LB-52U 
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E 6013  
E 7010 
E 7018 
E 7016 
E 8016 

 
หมายถึงอะไร ?? 

Electrode 

Tensile Strength 

Welding 
Position 

Current & Flux 
Composition 
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ส ำหรับกรณีกำรเช่ือมแบบต่อชน 
(Butt Joint) มักจะเรียก
ลักษณะรอยต่อส ำหรับเช่ือมว่ำ 
(Groove) “G”   
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ส ำหรับกรณีกำรเช่ือมแบบต่อเกย 
หรือ ตัวที มักจะเรียกชนิดรอยต่อว่ำ 
ฟิลเล็ท (Fillet) “ F ”   
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304 (18-8)                  
18 Cr – 8 Ni 

Austenitic Stainless 
Steel 

Precipitation 
Hardening  SS 

Duplex SS 

316 

317 

316L 304L 317L 

201,202 

403,410,420 

Martensitic SS 

303, 303Se 

430 

347 

309,310,314,330 

321 

Ferritic 
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E 308-15  
E 308L-16 
E 309MoL-16 
E 347-16 
E 316L-16 
 
หมายถึงอะไร ?? 
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High Purity 
Aluminum 

1xxx  (1100) 

2 xxx Al + Cu 3 xxx Al + Mn 4 xxx Al + Si 

5 xxx Al + Mg 6 xxx Al + Si + Mg 7 xxx Al + Zn 

2024 

2219 

2014 

3003 

3103 

3105 

4043 

4047 

4145 

5356 

5556 

5083 

6063 

6061 

6005 

7005 

7010 

7475 
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ข้อดีของระบบการเชื่อมแบบไฟฟ้า

อาร์คโดยใช้ลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

• ส่วนมากสามารถเชื่อมได้ในทุกท่าเชื่อม 

• สามารถเชื่อมในมุมอับได้ 

• สามารถเชื่อมในระยะที่ห่างจากเครื่องเชื่อมได้มาก โดยเฉพาะงานภาคสนาม 

• สามารถเชื่อมในที่สูงได้ดี เน่ืองจากมีอุปกรณ์ต่อร่วมน้อย 

• เหมาะส าหรับใช้ในงานประกอบโครงสร้างที่มีความซับซ้อน งานเชื่อมที่ต้องมี

การเปล่ียนท่าเชื่อมบ่อย เช่น งานเชื่อมท่อส่งก๊าซ หรือน  ามัน มีความสามารถใน

การเชื่อมได้ดี โดยมีคุณภาพแนวเชื่อมเทียบเท่ากับการเชื่อมด้วย MIG 
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ข้อจ ากัดของระบบการเชื่อมแบบไฟฟ้าอาร์ค

โดยใช้ลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

• ต้องหยุดและเปล่ียนลวดเชื่อมบ่อย 

• ต้องเคาะสแลกออกก่อนทุกครั ง เมื่อหยุดเชื่อม 

• อัตราการเติมเนื อเชื่อมต่ าเมื่อเทียบกับการเชื่อมแบบ MIG 

• ไม่สามารถเชื่อมโลหะบางชนิดได้ หากไม่ใช้เครื่องเชื่อมทีเ่หมาะสม 

• ไม่เหมาะส าหรับการเชื่อมโลหะที่บางต่ ากว่า 1 มม.  

• ไม่สามารถเชื่อมโลหะที่มีจุดหลอมเหลวต่ าได้ เช่น ตะกั่ว สังกะสี  
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ขนาดของเคร่ืองเชือ่มไฟฟา้และการเลือกใช้ 

Machine Size :   
                       80 – 100 – 120 – 150 – 160 – 180 – 200 – 250 – 280 –            
300 – 350 – 400 – 450 – 500 – 600 – 1000 Amp. 
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